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Resumen
El respectivo proyecto sostiene el objetivo de disefiar e implementar alguna aplicacién de la
comunicacion entre App Designer/Raspberry Pi, por lo cual, se realizd una investigacion paso a
paso del tema.
Para tener una ponderacion respecto al proyecto se establecieron criterios de seleccién para poder
evaluar el tipo de aplicacion a realizar que se acople a los criterios que se deban aprender, por lo
cual, se disefi6 un sistema de alarma con Raspberry Pi/Camara web, el cual estd conectado a una
camara Logitech C270 muy compatible para el Raspberry. Posteriormente se configura el
controlador y el entorno del App Designer, de tal manera se garantiza el funcionamiento y disefio
de la aplicacion.
Los resultados del proyecto pueden incentivar a muchos jovenes a recrear o renovar distintos
métodos de comunicacion, debido que, si se estudia a profundidad el programa App Designer o
alguna otra aplicacion para crear interfaces, se puede realizar maltiples estudios con el Rasberry
Pi.
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Abstract
The respective project supports the objective of designing and implementing a communication
application between App Designer/Raspberry Pi, for which a step-by-step investigation of the topic
was carried out.
To have a weighting regarding the project, selection criteria were established to be able to evaluate
the type of application to be carried out that fits the criteria that must be learned, therefore, an
alarm system was designed with Raspberry Pi/Webcam, the which is connected to a very
compatible Logitech C270 camera for the Raspberry. Subsequently, the controller and the App
Designer environment are configured, in this way the operation and design of the application is
guaranteed.
The results of the project can encourage many young people to recreate or renew different
communication methods, because, if the App Designer program or some other application to create
interfaces is studied in depth, multiple studies can be carried out with the Raspberry Pi.
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Introduccion

La comunicacion entre APP Designer y Raspberry Pi marca un paso hacia la interconexion entre la
creatividad digital y el poder de computo de una plataforma versatil como Raspberry Pi. Esta
sinergia combina la facilidad de disefio de aplicaciones y la potencia de procesamiento en una
poderosa union que abre la puerta a una amplia gama de posibilidades en el mundo de la
automatizacion, el control remoto y la creacion de sistemas interactivos (1).

Al unir las capacidades de creacion de interfaces visuales de APP Designer con la robustez y
flexibilidad de Raspberry Pi, se crea un puente entre el mundo virtual y el fisico que desencadena
una nueva era de proyectos innovadores. El principal recurso del proceso es la presencia de olas,
entonces tendra mejor ejecucion en zonas alejadas de las costas del Ecuador. La forma definida del
nivel de las olas es: kW/m, estando en términos de potencia por unidad de longitud (2).

En esta convergencia, las aplicaciones disefiadas en APP Designer se convierten en el medio a
través del cual los usuarios pueden interactuar con la Raspberry Pi y sus dispositivos conectados.
Ya sea para automatizar tareas en el hogar, supervisar y controlar sistemas industriales o
implementar proyectos educativos, esta interaccion directa entre el disefio de la interfaz y la
funcionalidad de Raspberry Pi es un recurso poderoso (1).

Por lo cual, la investigacion da a conocer exploraremos como esta comunicacion dinamica se esta
convirtiendo en un motor clave para la creacion de soluciones inteligentes y conectadas en diversos
campos, demostrando cémo la tecnologia puede ser moldeada de manera creativa para satisfacer
necesidades cambiantes en la sociedad moderna (3).
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Materiales y métodos

La investigacion se realizd mediante una revision sistematica y rigurosa sobre la comunicacion entre
App Designer y Raspberry Pl, consultando las principales fuentes de informacion. Los criterios de
inclusién que se aplicaron fueron articulos en espafiol o inglés publicados en los ultimos afios, donde,
trataran el tema de interés desde un enfoque tedrico o practico haciendo que la informacién sea lo méas
veras posible. Descartando articulos no relevantes o que no aporten en nada a la investigacion.

El proyecto se desarroll6 utilizando una Raspberry Pl como dispositivo central, que se conectd a una red
inalambrica y se configurd con el sistema operativo Raspberry Pl OS, usando el programa BerryBoot
para facilitar la instalacion y gestion del sistema operativo. Se instal6 el software Raspbian en la
Raspberry PI permitiendo el desarrollo de algoritmos de forma autonoma en el dispositivo, como se
muestra en la Figura 1 (4).

Figura 1. Conexion Matlab y Raspberry Pi.

Por lo cual, se cre6 una interfaz grafica con App Designer, una herramienta de MATLAB que permite
crear aplicaciones interactivas. Se establecié una comunicacion bidireccional entre la interfaz y la
Raspberry PI, mediante el uso de protocolos TCP/IP y sockets. Se realizaron pruebas de funcionamiento
y rendimiento para evaluar la eficacia y eficiencia del sistema desarrollado (5).

Este proyecto consta con los principios y normas establecidos por las organizaciones internacionales, es
decir, se evita involucrarse en proyectos que puedan tener un uso indebido o perjudicial de la
informacion, asegura la transparencia, honestidad citando y referenciando adecuadamente las fuentes
consultadas segun las normas 1SO.
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Resultados y discusion

Una vez realizada la investigacion acerca de los multiples pasos para realizar la comunicacion entre app
Designer y Raspberry PI, se hara un sistema de alarma para asi demostrar el trabajo investigativo.

Aplicacion para un sistema de alarma con Raspberry Pi, CAmara web y Sensor PIR.
Hardware necesario (6):

Raspberry Pi Modelo B Revision 2.0 (512 MB).

Logitech HD Webcam C270 o una camara web USB compatible.
Un concentrador USB con fuente de alimentacion externa.
Sensor PIR.

Paso # 1: Instale la cAmaray el Sensor PIR

La camara Logitech C270 es una muy buena opcion para este proyecto ya que es 100% compatible con
pi, tiene una resolucion HD de 720p realmente buena y es muy, muy pequefio, como se muestra en la
figura 2 (7).

A continuacion, se explicara como hacer que la camara sea 'sigilosa’:

Figura 2. Circuito fisico de la camara Logitech C270

Se debe conectar su cAmara web al concentrador USB. Debe usar un concentrador USB externo con una
fuente de alimentacion independiente, ya que la Raspberry Pi no puede alimentar la camara web por si
sola, como se ve en la figura 3 (7).
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Figura 3. Concentrador USB.

Se deberd realizar un codigo que muestre un bucle infinito de una ejecucion constante para el sensor,
que cuando detecte el cambio del sensor aumente un contador y tome el tiempo tras el primer pulso.
Cuando pase 10 segundos y haya 3 detecciones tome una fotografia, si no cumple con las condiciones
citadas se reinician las variables y se ignora las detecciones.

Figura 4. Lugar de la cAmara oculta.

# 2: Configuracion del Raspberry pi

Su Pi necesita arrancar un sistema operativo Linux para ejecutar Motion . La opcién mas popular
es Raspbian , un sistema operativo basado en Debian que esta optimizado para el hardware de pi (8).

Para preparar su tarjeta SD e instalar Raspbian. Dado que no va a tener su pi conectado a un monitor o
tener un teclado y un mouse, también recomiendo habilitar Secure Shell (SSH) en su pi para que pueda
controlar remotamente su Raspberry Pi a través de su red local (8).

Finalmente, es bueno forzar una direccidn IP estatica para que pueda encontrar facilmente el servidor de
la cdmara web incluso si Pi se reinicia.

Para hacer esto, primero escriba desde el simbolo del sistema (8):

ifconfig
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Esto revela la informacion de su enrutador. Si tiene una conexién Ethernet, consulte el “bit eth0”.
Si tiene una conexion inalambrica, consulte el “bit wlan0”. Tome nota de la siguiente informacion (8):

Inet addr 192.168.1.5 (direccion IP de pi)
Bcast 192.168.1.255 (rango de IP de transmision)

Mascara 255.255.255.0 (mascara de subred)

Entonces corre:
Ruta-n

Y tenga en cuenta lo siguiente:
Direccidn de puerta de enlace: 192.168.1.1

Luego ejecute el siguiente comando para editar la configuracion de red:
sudo nano / etc / network / interfaces

Y cambie la siguiente entrada de:

iface wlan0 inet dhcp

iface wlanO inet

direccién estatica 192.168.1.5
mascara de red 255.255.255.0
puerta de enlace 192.168.1.1
red 192.168.1.0

difusion 192.168.1.255

Presione “CTRL” y “X” al mismo tiempo para guardar y salir del editor nano. Si reinicia su Pi ahora,
deberia tener una direccion estéatica.

Paso # 3: Configurar movimiento

Primero debe usar “rpi-update” para agregar a su imagen Raspbian el soporte UVC inicialmente faltante

(7):
sudo apt get install rpi update

sudo rpi update
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A continuacion, debe actualizar sus paquetes:

Entonces puedes instalar Motion:

Ahora compilamos:

sudo apt get update
sudo apt get upgrade

sudo apt get install motion

Deberia ver su camara listada como un dispositivo USB, asi:

Bus 001 Dispositivo 006: 1D 046d: 0825 Logitech,

Inc. WebcamC270

Al realizar la prueba de la practica realizada, en la Tabla 1se muestra resultados de los distintos valores
para las pruebas de distancia, grados del sensor respecto a lo que detecta e iluminacion teniendo en
cuenta el tiempo de los 10 segundo de espera del sensor.

Tabla 1. Pruebas de deteccion.

Distancia (cm) Grados lHluminacion Deteccion
20 0° Si Si
100 25° Si Si
100 300 No Si
300 o0° Si No
300 15° Si Si
400 25° Si Si
450 15° Si Si
550 o° No Si
600 e Si Si
600 o° Si No

Evidenciando que si el intruso se encuentra al limite de un area superior de 6 metros el sistema no
podria detectarlo. A pesar, de no existir iluminacion la deteccion es exitosa reflejando una imagen en

negro por lo que el area se encuentra en oscuridad.
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Conclusiones
Después de hacer la respetiva investigacion sobre la comunicacién entre App Designer/Raspberry Pl, se
realizd la prueba experimental del sistema de alarma con Raspberry Pi//Camara web, logrando asi la
funcionabilidad de esperada al haber utilizado las correctas lineas de programacion.

El sistema de seguridad que se propone tiene un costo bajo y es facil de usar para los duefios de los
negocios reduciendo la necesidad de supervision y simplifica su funcionamiento. El sistema demostrd
una efectividad del 90 % en las condiciones de distancia, angulo, luz y reconocimiento del sospechoso.
Aunque la luz no es indispensable para identificar al sospechoso, si lo es para obtener la imagen.

Un aspecto importante es la posicion del sensor en el area a vigilar: dado que los valores de las pruebas
oscilaron entre 0° y 50° y los extremos pueden provocar errores en el reconocimiento, lo mejor seria
colocar el sensor en el medio del area, ya que abarcaria 100°. Las falsas alarmas pueden suceder por la
presencia de un animal.
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