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Resumen

La comunicacion entre MATLAB y Arduino se han convertido en herramientas esenciales, su desarrollo en
la electronica y la programacion. Se desglosan conceptos fundamentales detrds de esta investigacion. Se
detallardn guias de ejemplos practicos mediante (“Blink”), como la posibilidad de encender y apagar un diodo
emisor de luz, la intencion es proporcionar una orientacion en cuanto a configuracion de pines digitales,
operaciones. Se abordan ejemplos donde podremos ver funcionamiento de servomotores, con lector de pines
analogicos y digitales para tener informacion contextual. Antes de dar paso a comunicacion de mayor
entendimiento, se debe entender el comando por serial para poder enviarlos a Matlab, siendo este un
conocimiento técnico valioso. Estudiaremos la lectura del (IMU) Unidad de Medicion Inercial para capturar
datos y usarlos para crear experiencias visuales en movimiento, mediante esta practica se aprendera a fusionar
datos obtenido de la IMU con las capacidades Matlab y generar visualizacion tridimensional. Los lectores
tendran una compresion solida de cobmo hacer la programacion y controlarla, a través de Matlab, colocando
las bases para futuros proyectos mas complejos en el area de automatizacion y robdtica.

Palabras claves: MATLAB; Blink; medicion; electrénica

Abstract
Communication between MATLAB and Arduino have become essential tools, their development in electronics
and programming. Fundamental concepts behind this research are broken down. Practical example guides will
be detailed using (“Blink”), such as the possibility of turning a light-emitting diode on and off, the intention is
to provide guidance regarding digital pin configuration and operations. Examples are addressed where we can
see the operation of servomotors, with analog and digital pin readers to have contextual information.
Before giving way to communication of greater understanding, the serial command must be understood to be
able to send them to MATLAB, this being valuable technical knowledge. We will study the reading of the Inertial
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Measurement Unit (IMU) to capture data and use it to create visual experiences in motion, through this practice
we will learn to merge data obtained from the IMU with MATLAB capabilities and generate three-dimensional
visualization. Readers will have a solid understanding of how to do programming and control it, through
MATLAB, laying the foundation for future more complex projects in automation and robotics.

Keywords: MATLAB; Blink; measurement; electronics

. Introduccion
El objetivo principal de la comunicacion de Matlab-Arduino utilizando la herramienta de visualizacion Blink,
esta funcion nos permite apreciar los datos recolectados de ciertos dispositivos tanto digitales como analdgicos.
La automatizacion y la electronica en la actualidad han llegado a encontrarse presentes en todas las areas de
nuestra vida moderna, lo que ha llevado a tener un desarrollo considerable de manera significativa fortalece las
empresas industriales, universitarias. [1]

Matlab-Arduino consiste en un programa que es cargado en un microcontrolador por medio del entorno que nos
ayuda a desarrollar Arduino, y este es el que recibe instrucciones mediante puerto serial, va ejecutando
comandos suele devolver resultados y de esta forma es que se realiza la interfaz. Otro Apartado que nos ayuda
a estudiar el Arduino como una tarjeta para adquirir Datos es que se encuentra corriendo con el mismo programa,
tiene una frecuencia de muestreo lo que puede ser ya sea constante como independiente de lo que estamos
simulando, Matlab le ayuda indicando comandos. [2]

La guia tiene por finalidad instruir la convergencia de ambos entornos, se inicia la implementacion de un
ejercicio a manera inicial, eficaz para manipular un diodo de emisor de Luz. Si se te orientas de manera detallada
a la configuracién de la comunicacion entre los programas, podrds descubrir cdmo usarlos para generar el
movimiento y control con precision.

Matlab es un software que es orientado a calculos matematicos. Lo que hace adecuado a este programa es el
procesamiento de graficos. En su lugar Arduino es basado en hardware y software de facil uso, puede ayudar
desde el procesamiento de imagenes para obtener los datos de una computadora mediante Matlab. [3]

La lectura de los pines digitales y analdgicos de Arduino, a través de Matlab, el propdsito de guiarlos de manera
sencilla permitiéndote expandir conocimiento en esta interaccion creativa.

La tarjera Arduino es una placa compatible a Matlab, lo que nos permite la facil adquisicion de datos. Matlab
en su lugar ofrece paquete Arduino 10 que obtiene conexidn entre si. Este envia datos digitales a los pines de
Arduino, tomando en cuenta el comando reconocido, Arduino recibe los datos digitales, mostrando salidas en
leds de acuerdo con su comando. [4]

Unidad de medicion Inercial implementamos una guia respecto a este dispositivo electronico, Nos indica que
registra informacion obtenida mediante velocidades, orientaciones, se encarga de conseguir lecturas precisas es
ideal para trabajar con placa Arduino. Se sabe que es un dispositivo formado por acelerémetro y giroscopio,
capaz de mesurar fuerza, pero no &ngulos. La IMU da los valores en enteros de 16 bits, Arduino guarda en menos
bits por lo que se declaran sus variables y estas almacenaran enteros provenientes de la IMU como tipo enteros
especiales. Tenemos intl6_t AcX,AcY,AcZ son los raw_values es decir valores en bruto. [5]
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Il.  Materiales y métodos

Esta guia de investigacion de caracter descriptivo y experimental. Dentro de esta busqueda de retencion de
informacion empleamos las bases de datos, Scholar, Scielo, Web of Science, entre otras. Las palabras claves
han sido seleccionadas refiriendonos a comunicacion entre Matlab y Arduino y adquisiciones de datos entre si,
para asi tener una busqueda mas selectiva y poder entender los conceptos fundamentales, los pasos para la
compresion de este utilizando el Arduino y el programa Matlab sus términos empleados fueron: Comunicacion
serial, Encender y apagar leds, INU junto con ambas bases, entradas analdgicas y digitales, aplicacién de
servomotores en Matlab-Arduino. Para la busqueda de conceptos fundamentales y experimentales, se han dado
segun sus afios de publicacién durante los 2013 a 2018. Las tesis y articulos elegidos han sido analizados de
manera selectiva con el contenido necesario. Durante la recoleccion de informacion se tiene en cuenta las
tipologias como: articulos a texto entero, casos experimentales del tema. Criterios de exclusion: perspectivas,
guias, blogs, resimenes. Este trabajo cumplird con normas y principios establecidos en las organizaciones
internacionales del campo Ilamado bioética, es decir no involucrarse con proyectos en los cuales la informacion
es difusa, y usada con fines deshonestos, asi como resguardad la integridad de los autores y su propiedad
intelectual, realizando un correcto citado bajo las Normas Vancouver.

A. Componentes
Para esta investigacion, se emplean elementos fisicos y l6gicos. Entre ellos el uso de placa Arduino uno, el
sensor ultrasénico HC-SR04, servo motor, junto con el software Matlab, que nos permite hacer las practicas.

[6]

B. Primeros pasos para usar el programa Blink

Se utilizan una placa Arduino, el software Matlab y leds. Es necesario primero establecer una comunicacion
entre MATLAB/ARDUINO para empezar a trabajar. Conecta Arduino al ordenador y abre Matlab. Debemos
iniciar la conexién por USB con la siguiente linea de codigo en Matlab (en el comand windows).

arduino = arduino(‘/dev/ttyS101°)

Command Window @
(i) New to MATLAB? Watch this Video, see Examples, or read Getting Started x

=» arduine=arduino(’ fdev,/ttyS101')
fx Attempting connection ..........

Figura 1. Conexion MATLAB y Arduino
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Ahora para programar un encendido y apagado de LED, se crea un bucle mediante las lineas de codigo.
Un ejemplo que se puede demostrar es que al utilizar lo siguiente. Realiza la activacion y desactivacion del
LED en tiempos donde siguen la curva sinusoidal hasta 90°, equivalente a g que se mide en radianes, que utiliza

MATLAB.

C. Control de servomotores
Control de servomotores mediante la sinergia de estas herramientas poderosas. Para aquellos que se encuentran en etapas

iniciales de exploracion, es importante establecer una comunicacion fluida entre Arduino y MATLAB, ya que esto resulta
fundamental para facilitar la interaccién y llevar a cabo con éxito este tutorial ejemplar. A lo largo de esta guia,
abarcaremos el amplio campo de los servomotores, desde los conceptos fundamentales hasta aplicaciones de mayor
complejidad, aprovechando la sinergia existente entre las capacidades de MATLAB y Arduino.

Creamos un simple bucle para mover el servomotor de 0 a 180 grados y al revés. Recuerda que puedes detener
el programa con ‘‘Ctrl+C’’ en cualquier momento, sin embargo, es recomendable esperar a que el programa
finalice por si solo. Luego establecemos las condiciones de nuestro servo mediante la creacion de variables de
posicion, de igual manera podemos establecer el tiempo en el que le tomara llegar a la posicion indicada por
el usuario.

D. Comandos por serial
Los Materiales para usar son los Arduino Uno, cable de impresora y ordenador MATLAB, el codigo es basico,

[13%2]

consta de dos variables “1” y “k”. La primera variable aumentara hasta llegar a 30, después se vuelve a 0. La
segunda variable va a mantenerse a 12. Cuando cargamos el codigo en el Arduino, nos dirigimos abrir Matlab.
Y lo primero que y anotamos el siguiente comando. Se crea un bucle “i” y “k” en dos listas. Se crea un bucle
for con variable c.

E. Lecturade una IMU por serial
El enfoque en la ‘“MPU-6050"" te permitira experimentar con los datos de aceleracion y giroscopio para
transformarlos en movimiento virtual del cubo en la pantalla. Utilizamos material como MPU 6050 un
Ordenador con Matlab, cable compatible para Arduino. Utiliza el IDE de Arduino para escribir un programa
que lea los datos de la IMU y los transmita a través del puerto serie (Serial). En Matlab, puedes utilizar la funcion
serial para establecer una conexion serial con Arduino y recibir los datos de la IMU. En el bucle while, puedes
procesar y analizar los datos de la IMU segUln tus necesidades.

F. Trazado de las lecturas del sensor “DHT11” en Matlab.
Los Materiales que se usan son Arduino uno, software Matlab y sensor de temperatura DHT11. Empezamos
con la compilacién del codigo en Arduino usando Arduino IDE. Paso 1 incluya la biblioteca para el sensor
“DHTI11”’ que es ““DHT.h”’. Luego defina el pin de datos ‘““DHT11’’ conectado al Arduino. Tomamos una
funcion llamada “bucle vacio”, configuras el valor de temperatura y humedad como tipo flotador. Describimos
en Arduino:
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G. Fabricacion de radar usando Arduino

Escribe un programa en el IDE de Arduino que configure el sensor ultrasénico y envie datos de distancia al
puerto serie. Utiliza Matlab para leer los datos de distancia que envia el Arduino a través del puerto serie. Puedes
usar la funcion serial en Matlab para configurar la comunicacion serie con el Arduino.

Usando un servomotor, sensor ultrasonico y un Arduino uno, desarrollamos conectando el sensor ultrasonico
(5V y GND) para Arduino (5V y GND). El sensor ultrasénico (SIG) en el Arduino va (pin digital 8). Se conecta
ahora un motor servo (5V y GND) al Arduino (5V y GND), luego el motor servo (SIG) va en el Arduino pin 9.
Para nuesctro codigo en MATLAB: se modificara la linea 28 (s1=serial(COM12’) ;) que la nueva COM puerto
#. Cerrar el puerto serie escribiendo "s1.close ()" en el “workspace de MATLAB”. Puedes procesar y visualizar
los datos de distancia recibidos del Arduino. Puedes crear un grafico en tiempo real que muestre los objetos
detectados y su distancia.

1. Resultados
Analisis e interpretacion: Los resultados obtenidos muestran que se efectla el encendido y apagado del LED
en intervalos de tiempo que va siguiendo una funcion seno hasta poder alcanzar los 90°, este es equivalente a g

si se mide en radianes ya que es la unidad que nos muestra y utiliza Matlab.

Analisis e interpretacion: Arduino transmite un valor numérico como dato serial, es interpretado y registrado
por Matlab. Interactda como puerto serial (Matlab), como si se tratase de un archivo de texto que capture valores
y analiza con facilidad. El resultado sera como la figura 2, en el que se muestra el recorrido de la variable “i” y
(.Gk,’.
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Figura 2. Grafica del control del encendido y apagado del led
Fuente: Raul Villon.

Andlisis e interpretacion: La visualizacion de datos en la gréafica revela patrones y tendencias que podrian
pasar desapercibidos en presentaciones numéricas tendremos las lecturas del sensor. Cuando el codigo se ejecuta
la ventana abrird un grafico en tiempo real. Los datos se actualizaran cada dos segundos, ya que este es el tiempo
que tarda el sensor “DHT11” en que envié los datos al puerto serial.
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Figura 3: Grafico del recorrido de las variables
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tendremos una vision practica de como integrar sensores ultrasonicos y motores

servo para desarrollar un radar basico, a continuacion, la grafica del funcionamiento. En este instante el radas
sencillo usa un ultrasénico y servo para poder graficar su informacion.
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Figura 4. Grafica de los parametros de temperatura
Fuente: Raul Villon

itales y analdgicas, los parametros a enfocar a continuacién segun la realizacion.
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w,

Figura 5. Gréfica del funcionamiento del radar
Fuente: Raul Villon

Tabla 1. Resumen pruebas

Tipo Sefial Sensor MF (Grados)

Analoga presion En este caso se toma los va_lores de v
la sefial de presién y se aplica.
Temperatura DHT-11 En este caso los datos que se toma v
de la temperatura se los aplica en
diferentes técnicas de sefial por
medio de MATLAB

Pulsos Digitales

Presencia 0 Movimiento Se obtienen datos del un
ultrasénico de presencia o
movimiento, dentro del rango que
se este previsto.

Digital estados

Fuente: Basantes Hugo

En Matlab se envian datos mediante puertos serie, con el objetivo de mantener facilidad para cada
experimentacion (control e identificacion), teniendo en cuenta que los datos se mostraran de manera que se
observara una forma sencilla a través del monitor serie de Arduino. [7]

Base de datos utilizando funciones, data base toolbox conocida como VQB, interfaz facil de usar para recuperar
datos. Los recupera en matriz de células Matlab para poder utilizar el conjunto de funciones. Es importante
conocer valores digitales y analdgicos, dentro de este programa lo Gnico g vamos a usar es la lectura de valores
analdgicos, en el pin que deseamos escoger, y tras haber concluido las lecturas, mandaremos datos al Puerto
Serial. [8]

El programa Matlab consta con diferentes simuladores de ondas que tienen propiedades, caracteristicas y al
obtener datos de los sensores. Se analizan aquellos datos para su garantia y puede servir para diferentes
proyectos. [9]

Se encuentra un uso en la ensefianza, adquisicion de datos, etc. La sencillez de uso de esta plataforma Ilamada
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Arduino puede hacer que las personas que no sean expertas en electronica usen dispositivos, de manera
accesible. Como se ve, existen aplicaciones que utilizan la plataforma Arduino como un dispositivo de entrada
y salida que envia y lee datos, eso nos lleva a realizar monitorizacion. En este periodo la plataforma ha ido
evolucionando con el tiempo, y el crecimiento de nimero de usuarios es considerable; también se ha ampliado
programas que puedan comunicarse con la plataforma y expanden su utilizacion. [10]

Los ejemplos demostraron su desempefio consistente. Sus datos fueron precisos y estables lo g ayudo a que se
mantengan en linea con valores ya previstos. Queremos decir que estos sistemas son capaces de procesar datos
y adquirirlos de manera fiable, obteniendo resultado de sus sensores. La prueba que demuestran los sistemas,
de capacidad oportuna. [11]

La presente investigacion tiene con alto impacto la ensefianza de programas como MATLAB y Arduino, por
su dinamica estructural a nivel superior. En los ejemplos ya dados, se requirieron conexiones en los dispositivos
electronicos fueron capaces de dar como resultado las adquisiciones de datos. Asi mismo el manejo facil de
adaptar para adquirir sefiales de un mismo modo el manejo digital de servomotores. [12]

Se utiliza procesamiento de sefiales para procedimientos de vision artificial, control, robética y otros campos.
Puede que los andlisis de datos mayores se ejecuten, Se puede integrar mas lenguajes que nos permita
implementar mas algoritmos. [13]

IV. Conclusiones
La comunicacion, entre nuestros dos programas representa un puente, entre el mundo del software y el
hardware, les permite a los desarrolladores o programadores crear soluciones avanzadas que incluye datos y
control de dispositivos. Se puede ver una conexion bidireccional. La capacidad que tiene Matlab y Arduino
para que se convierta en un recurso para desarrollar sistemas de control.

La clave para dominar la comunicacion y compresion de estas herramientas es practicas hasta adaptarse con
los protocolos de comunicacion. La flexibilidad y su potencial de expansion hace que la tecnologia sea viable
para cualquier programador. El uso de este articulo realizado por estudiantes puede ser compartido con las
demaés personas que deseen entrar una vez méas al mundo de MATLAB con Arduino, se necesita paciencia y
atencion.
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